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1. Condiciones generales

RECOMENDACIONES

FABRICANTE

La empresa fabricante de los productos empleados en los trabajos descritos en la presente especificacion,
demostrara por escrito que su sistema de Aseguramiento de la Calidad es conforme a las exigencias de la Norma
Espafiola UNE-ISO 9001.

APLICADOR

Para una correcta aplicacion de los sistemas especificados en el presente informe, se recomienda que la empresa
aplicadora haya completado satisfactoriamente un programa de instruccion sobre su instalacion o aplicacion y los
métodos adecuados para la preparacion del soporte ademas debera contar con los equipos necesarios para la
correcta aplicacidn del producto.

La empresa aplicadora debera contar con los medios y equipos necesarios y en condiciones idoneas para la correcta
aplicacion del sistema.

EJECUCION DE LA APLICACION:

CONDICIONES AMBIENTALES

Antes de iniciar los trabajos descritos en esta especificacion, se comprobara que las condiciones ambientales, de
la obra y del soporte sean las adecuadas para la aplicacion.

La responsabilidad final de cualquier decision relativa a la aplicacion del sistema en la obra correspondera al director
de obra, director de ejecucion de la obra y/o constructor, en ninguin caso al suministrador del producto.

PREPARACION

La buena preparacion del soporte es vital para la correcta aplicacion de los productos. Con lo que debera seguirse
las instrucciones técnicas recomendadas por el fabricante.

APLICACION

Se recomienda la aplicacion o instalacion de los productos descritos en el presente informe conforme a las
instrucciones de la empresa fabricante y cumpliendo las normativas vigentes.

SISTEMAS DE PROTECCION

Antes de iniciar los trabajos de aplicacidn, se tomaran las medidas necesarias para la proteccion de los trabajadores
en cuestion de Prevencion de Riesgos Laborales, y las oportunas para que el personal ajeno a la obra no se vea
afectado por dicha aplicacion.
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2. Solucién propuesta

Este documento esta destinado a ayudarlo a usted y al aplicador durante la aplicacion del sistema RAYSTON
PROOF PUA H BRIDGE. Sistema de altas prestaciones de impermeabilizacion liquida, aplicado en maquina de
proyeccion en caliente sobre hormigdn para tableros puente.

Los tableros de puente de hormigdn se pueden ver afectados facilmente por las filtraciones de agua procedentes
de la calzada, provocando dafios en la estructura de la construccion: aparicion de herrumbre, fisuras,
desconchones y finalmente disgregaciones del material. Para evitar estos problemas es siempre necesario
impermeabilizar el tablero del puente con un sistema efectivo y duradero a largo plazo.

Para ello se deberan definir las actuaciones previas que han de ejecutarse en el paramento para mitigar riesgo

de lesiones futuras. Ademas, tendremos en cuenta las minimas propiedades que debe cumplir el soporte para
mitigar riesgos futuros.

3. Pasos del sistema

El sistema debera seguir los siguientes pasos:
- Imprimacion: Rayston Epoxy 100 + espolvoreo de aridos
- Membrana proyectada: Impermax Polyurea H Flex
- Capa protectora: Imprimacion TP Flex + aridos a saturacion

- Acabado: Mezcla bituminosa/ Asfalto

Hormigén

Imprimacion epaxy 100 + espolvoreo de arido
Impermax Polyurea H Flex

Imprimacion TP Flex + espolvoreo de arido
Mezcla bituminosa / Asfalto
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4. Requerimientos del soporte y tratamiento de detalles y puntos singulares

0 Requisitos que debe cumplir el soporte

El soporte de mortero cementoso debe cumplir las siguientes propiedades:

- Resistencia a compresion (minimo 25 N/mm?)
- Cohesion minima (resistencia al arrancamientoy/traccion) de 1.5 N/mm?,

Martillo
(traccién) © osni';rr‘:s(,jig n)
- HR <4%
- Sin fisuras
- Cohesionado
- No contaminado
- Nivelado

(Si no, el revestimiento marcara las irregularidades existentes)

Q Contenido de humedad, temperaturas de ambiente y soporte.

Es importante vigilar durante todo el ciclo de aplicacion las temperaturas y humedades del ambiente,
para evitar reacciones aceleradas.

El soporte debe estar lo mas seco posible.
Condiciones de temperatura del ambiente sugeridas: Min. + 10°C, Max. +30°C.
Aplicar siempre (cada una de las capas del tratamiento) sobre un soporte cuya temperatura esté 3°C

por encima del punto de rocio (para evitar condensaciones de la humedad ambiental encima del
soporte).
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© Preparacion del soporte:

Para asegurar una buena compatibilidad del sistema con el soporte existente y obtener una buena
adherencia, es muy importante que el soporte tenga unas condiciones minimas y las siguientes
propiedades:

Cohesivo.

Regular y homogéneo.

Totalmente continuo.

Libre de fisuras, grietas y coqueras (que habra que tratar previamente).

Limpio y exento de polvo, grasas, fluidos y cualquier otro tipo de agente quimico contaminante.
Completamente curado.

Libre de particulas y otros materiales no completamente adheridos al soporte.

Lo mas seco posible (sin riesgo de presiones negativas).

O NV WM

El soporte se lavara con una maquina de agua caliente a alta presion para eliminar la suciedad
(desengrasado) y las impurezas. Sera importante que no queden restos de materiales ya que
pueden afectar a la adherencia de la membrana al soporte.

Una manera de asegurar la total eliminacion de estas grasas, aceites u otros fluidos contaminantes
es, por ejemplo, con la eliminacién de la capa de hormigon contaminado con medios mecanicos
(fresado si se necesita eliminar una capa gruesa de soporte o lijado con maquina de diamante si el
espesor a eliminar es menor).

El grado de rugosidad en el hormigdn debe ser CSP1- CSP3 seguin la Guia Técnica N@ 03732 de la
ICRI (INSTITUTO INTERNACIONAL de reparacion de hormigdn) "Seleccion y Especificacidon de la
preparacion de superficies de hormigon para recubrimientos, selladores y revestimientos
poliméricos. "

CcsP -5

medio

Yex: 4
; { AL 1 X 4
. ’ 1 R AR B
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csp-1 csp-2 Granallado .
Pulido ligero Pulido normal ligero o pulido
produndo
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T AN L#} DT SR KX IANE g
i 3 !
#
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Fresado medio o fresado

profundo

profundo picas ligero picas profundo

¥
P csp-7 csp-8 Fresado con csP- 10
N Granallado Fresado con picas medio Fresado con
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Para conseguir estos requerimientos de rugosidad es posible que sea necesario un tratamiento con
medios mecanicos (fresado o lijado con maquina de diamante) y una posterior aplicacion de un
mortero de rapido curado en toda o solo algunas zonas de la superficie. También en algunos casos es
posible que se requiera la aplicacidn de un mortero cementoso autonivelante o incluso ambos en toda
la superficie.

O Tratamiento de desperfectos y golpes:

Antes de proceder a la imprimacién de la superficie, se hara tratamientos locales con mortero seco a
base de resina Rayston Epoxy 100, con arido de granulometria 0,4 a 0,9 mm o con mortero
cementoso de reparacidon tipo R4, asegurando una completa homogeneidad estética con el
tratamiento existente. Posibles fisuras o pequefas oquedades se rellenaran con una masilla de
poliuretano tipo Rayston Flex.

ﬁ Tratamiento de detalles y puntos singulares:

Se deberan evitar los angulos rectos en encuentros horizontales-verticales, esquinas y otras partes de
la estructura, es decir es conveniente redondear estas zonas de la superficie con un mortero (medias
caias).
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Para evitar la deslaminacion de la membrana de poliurea en los bordes del tratamiento, ésta debe
terminar hasta unos 15 - 20 cm. del suelo, en la parte vertical. En este punto se cortara un surco con
la ayuda de una sierra radial. El borde de la membrana terminara en el interior de este surco.
Posteriormente este borde de la membrana se debe proteger con una masilla de poliuretano tipo
Rayston Flex. La colocacion de un perfil protector de aluminio permitird evitar posibles
desprendimientos del borde de la membrana a medio y largo plazo.

|
O

RELLENADO CON MASILLA DE
POLIURETANO DE MODULO MEDIO
[RAYSTON FLEX)

FIJACION MECANICA

_ PERFIL METALICO FIJADO
MECANICAMENTE

MINIMA ALTURA 10¢cm

e

MEDIA CANA
MORTERQ O MASILLA DE POLIURETANG
[RAYSTON FLEX)

#10em

En los sumideros: Retirada de la tapa o para gravillas, limpieza con agua a presion, y una vez seco,
aplicacién de la imprimacion a modo de puente de unidn. Dejar curar, y proyectar la membrana
cubriendo totalmente el ala del sumidero y facilitando la entrada de ésta en el interior de la cazoleta
de recogida de aguas.

M FRIMER

M POLYUREA
M cazOLETA
¥ ToP cOAT
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Sobre las placas de soporte (sistemas de retencion para vehiculos), es muy importante
prestar atencion a estas placas, ya que deben estar instaladas previamente y en perfectas condiciones
antes de aplicar la membrana impermeabilizante. El objetivo de la impermeabilizacion liquida es crear
una membrana continua que cubra toda la superficie, por lo que las placas también quedaran por
debajo de la poliurea, tal y como se muestra en la siguiente imagen.

Las juntas de dilatacion en las obras de tablero de puentes deben tratarse mediante juntas
mecanicas. En la actualidad existen diversos tipos y tecnologias. Para garantizar la estanqueidad, siga
las instrucciones del fabricante.

Importante: El tratamiento hecho en invierno (mas bajas temperaturas posibles) sera siempre mas
efectivo que el tratamiento hecho en verano. En invierno, con bajas temperaturas, los materiales
estaran contraidos y los bordes de la junta estaran mas lejos. En verano, con altas temperaturas, los
materiales estaran dilatados y los bordes de las juntas estaran mas proximos. Si el tratamiento se
hace en verano, sin dejar ninguna holgura en la membrana, al entrar el invierno y enfriarse el
ambiente, los bordes de las juntas se separaran y la membrana se tensionara con el riesgo de su
fisuracion.
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5. Pasos y aplicacion del sistema

5.1 Imprimacidn y espolvoreo de aridos

RAYSTON EPOXY 100 es un sistema epoxi de alta viscosidad y sdlidos, que consta de 2
componentes pre dosificados.

Aplicaremos 0,4 — 0,5 Kg/m? de Rayston Epoxy 100 en una sola capa.

Seguidamente, en fresco, aplicaremos un espolvoreo de arena de cuarzo (0,3-0,8 mm) con un
total de 0,7 Kg/m?.

Para su aplicacion, se debe extender el material de forma regular evitando acumulaciones, trabajar
dentro de la vida Util del producto (ver FT).

Importante: La imprimacion es aplicada con el objetivo de sellar la porosidad de una superficie
nunca debe aplicarse cuando hay aire ascendente, es decir cuando hay sol directo sobre una
superficie exterior porosa que se esta calentando paulatinamente. El producto recomendado en
este sistema RAYSTON EPOXY 100 solo podra ser utilizado si la humedad del soporte es menor al
4%. (En caso de ser mayor, preguntar a oficina técnica por listado de imprimaciones).

Herramientas de aplicacion Rayston Epoxy 100:

Rodillo i\

Llana
de
goma
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5.2 Membrana principal

Impermax Polyurea H Flex es un sistema a base de la resina de poliurea aromética, de
dos componentes de rapido curado para la aplicacion de membranas elasticas, con puenteo
de fisuras.

Para su aplicacidn en puentes se debe aplicar una capa de la resina con una dotacion de 2
Kg/m?2.

La aplicacién se realizara mediante el uso de una maquina de pulverizacion. Los parametros
de la maquina dosificadora (temperaturas, presiones...) se especifican en la ficha técnica de
la resina.

5.3 Capa de adherencia / protectora

Como capa protectora se debe utilizar la Imprimacion TP Flex a una dotacion de 0.5
Kg/m? a rodillo + espolvoreo de aridos en fresco granulometria 0,3 - 0,8 mm a saturacion
(unos 2-3 Kg/m?).

Nota: Para una dptima adherencia entre capas aplicar lo antes posible después de la etapa
anterior, siempre el mismo dia. Eliminacion del arido sobrante por aspiracion cuando la resina
esté completamente seca. Dejar esperar unos dias para el completo curado de la resina.

5.4 Consideraciones a tener en cuenta

Aplicar una imprimacion de riego asfaltico, compatible con el aglomerado asfaltico prescrito. El dia
siguiente se aplicara el aglomerado asfaltico (capa final de rodadura). Se recomienda que la maquina
extendedora del asfalto sea con ruedas (mejor que con oruga). Se debe evitar que esta maquina gire
0 maniobre bruscamente sobre el sistema impermeabilizante aplicado (mejor hacer los giros donde no
se haya aplicado el sistema impermeabilizante).

Solapes: En caso de la aplicacidn de una nueva capa de IMPERMAX POLYUREA H FLEX sobre una capa
vieja de mas de 20 horas, de IMPERMAX POLYUREA H FLEX (solapes, por ejemplo), para asegurar
una buena adherencia entre la capa nueva y la vieja se procedera como sigue: a) Lijado ligero de la
superficie. b) Limpieza, desengrasado y activacion de la superficie, normalmente pasando un trapo
impregnado de disolvente, por ejemplo, con RAYSTON SOLVENT).

Poco después, cuando el disolvente esté totalmente evaporado, apjicacién con rodillo de la
imprimacion no filmdgena para superficies no porosas IMPRIMACION ACTIVADORA PU (PU PRIMER)
(0,1 Kg/m?). Cuando el disolvente de este producto esté totalmente evaporado (maximo después de 4
horas), aplicar la IMPERMAX POLYUREA H FLEX.
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6. Certificados

Certificados de IMPERMAX POLYUREA H FLEX

ETE (Evaluacion Técnica Europea) numero 16/149 emitida por el Instituto Torroja, laboratorio
de referencia de los materiales de construccion en Espana.

- Certificado de comportamiento a un fuego exterior Broof(t2). El certificado de
comportamiento a un fuego exterior Broof (12) es mucho mas exigente que el minimo
exigido de Broof (1).

- Reaccion al fuego, B2 segun norma alemana DIN-4102-1998.

- Certificado de resistencia al granizo segun norma europea EN — 13583:2.012.

- Capacidad de puenteo de fisuras, estatico, ensayo segun norma EN-1062-7, a -10°C.
(Clase A5 la maxima posible, segin norma EN-1504-2).

- Resistencia al envejecimiento acelerado por calor, segun norma EOTA TR11.

7. Control de calidad

Para una inspeccién y pruebas adecuadas, es importante completar los registros de aplicacion
diarios.

Los registros de aplicacion diarios identificaran claramente el area de trabajo con la que se
relacionan, registraran los niimeros de lote del producto de recubrimiento, el equipo de
aplicacion utilizado y la configuracion del equipo, la preparacion del sustrato y el perfil terminado
y las lecturas ambientales periddicas relacionadas con la temperatura ambiente, el punto de rocio
y la temperatura del sustrato.

Se requieren registros de aplicacion diarios para que Krypton pueda ofrecer asistencia técnica y
asesoramiento.

El espesor medio del revestimiento se puede determinar utilizando los registros de consumo
relacionados con las referencias de cuadricula en los registros de aplicacion diarios o0 mediante
muestras tomadas durante el proceso de pulverizacidn o mediante pruebas destructivas, como la
prueba de extraccion utilizada para determinar el nivel de adherencia.

Se pueden tomar muestras de rociado in situ colocando una losa de pavimento de hormigén
sobre el sustrato. El aplicador de rociado contintia rociando el area designada en su patrén
habitual y, como parte de su patrén de rociado, cubre la muestra de concreto que luego se
puede quitar para verificar el espesor.
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Para probar el curado correcto del recubrimiento, se puede realizar una prueba de dureza y
compararla con las especificaciones de dureza contenidas en la Hoja de Datos Técnicos de
Krypton Chemical para el producto especificado.

Tenga en cuenta que es normal que haya algunas variaciones en la dureza debido a las
variaciones en las maquinas, los ajustes, las configuraciones de las pistolas, etc.

La fuerza de adhesion entre el sistema de recubrimiento de Krypton Chemical y el sustrato se

puede determinar realizando una "prueba de pull off* con un aparato de prueba de arranque
hidraulico que cumpla con la norma DIN EN ISO 24624.

8. Conclusiones

Krypton Chemical, SL. propone una solucién novedosa para la impermeabilizacion de tableros de puente,
basada en la poliurea aplicada en forma liquida con la ayuda de una méaquina de proyeccion en caliente: El
sistema Rayston Proof PUA H Bridge.

Esta solucidn presenta las siguientes ventajas:
- Membrana impermeabilizante de elevadas resistencias mecanicas, quimicas y a las altas temperaturas.

- Membrana impermeabilizante elastica, continua y sin juntas, capaz de resistir los movimientos del
substrato (capacidad de puentear las fisuras del hormigdn de base).

- Estanqueidad total del sistema a largo plazo.

- Rapida ejecucion.

- La aplicacion gracias a un sistema automatizado permite asegurar completamente la calidad de la obra.
- Sistema certificado segun las normas europeas ETE seguin (ETAG 033 y EAD 030675-00-0107).

- Referencias de obras realizadas en todo el mundo.

La informacién contenida en este documento, asi como los consejos dados por los profesionales de Krypton Chemical, SL tanto escritos como
oralmente o mediante pruebas, se dan de buena fe en base a nuestra experiencia y a los resultados obtenidos a través de pruebas realizadas por
laboratorios independientes y sin que sirvan de garantia para el aplicador, quien debera tomarlos como referencias meramente indicativas y con valor
estrictamente informativo. Recomendamos estudiar en profundidad esta informacion antes de proceder a la eleccion uso y aplicacion de cualquiera de
estos productos. Es recomendable realizar pruebas "in situ", para determinar la idoneidad de un tratamiento en el lugar. Nuestras recomendaciones no
eximen de la obligacion que tiene el aplicador de conocer en profundidad, el método correcto de aplicacion de estos sistemas antes de proceder a su
uso, asi como de realizar tantas pruebas como convenga en caso de existir duda sobre la idoneidad de estos para cualquier trabajo, instalacion o
reparacion, teniendo en cuenta las circunstancias especificas en las que se utilizara el producto.

Las obligaciones exigibles a Krypton son las que establece la Ley 38/1999 de Ordenacion de la Edificacion en su articulo 15 en su condicién de
suministrador de productos. En ninglin caso se supone que se estan asumiendo las responsabilidades y obligaciones correspondientes al director de la
obra y direccidn de ejecucion de la obra y constructor que la misma establece.

Las obligaciones exigibles a Krypton seran Unicamente las reclamables a un suministrador de productos. En ninglin caso, mediante este o cualquier
otro documento, Krypton asume las responsabilidades y obligaciones correspondientes al director de obra, a la direccion de ejecucion de obra o al
constructor.
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